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1. Паспорт 

Назначение: 

Фонд оценочных средств предназначен для текущего контроля и 

оценки результатов освоения общеобразовательной дисциплины 

«Математика» по специальности 31.02.01 Лечебное дело. 

Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины 

в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Изучение математики направлено на достижение обучающимися 

личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов: 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

В результате изучения общеобразовательной дисциплины «Математика" у 

обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты:  

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 

и ответственного члена российского общества, представление о 

математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением;  

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики;  

3) духовно-нравственного воспитания:  

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим 

применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчивого будущего;  

4) эстетического воспитания:  

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость 

к математическим аспектам различных видов искусства;  

5) физического воспитания:  

сформированность умения применять математические знания в 

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к 

своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование 

при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;  

6) трудового воспитания:  

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с 



математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор 

будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, 

готовность и способность к математическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному 

участию в решении практических задач математической направленности;  

7) экологического воспитания:  

сформированность экологической культуры, понимание влияния 

социально - экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация 

на применение математических знаний для решения задач в области 

окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, понимание 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её 

развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком 

математики и математической культурой как средством познания мира, 

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе.  

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

В результате освоения программы по математике у обучающегося 

будут сформированы метапредметные результаты, характеризующиеся 

овладением универсальными познавательными действиями, универсальными 

коммуникативными действиями и универсальными регулятивными 

действиями. 

Познавательные универсальные учебные действия 
Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать 

определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, 

основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и 

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать 

критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических 

утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и 

выводы; 



выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев).  

Базовые исследовательские действия:  

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать 

свою позицию, мнение;  

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 

по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;  

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений;  

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления;  

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически;  

оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям, сформулированным самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия:  

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями 

и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в 

устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников 

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме 

формулировать разногласия, свои возражения;  

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 

проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностей аудитории  

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация:  

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 

и корректировать варианты решений с учётом новой информации.  

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:  



владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть 

способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, 

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, 

найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять 

причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить 

ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность:  

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении учебных задач, принимать цель совместной 

деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять 

виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, 

обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 

участниками взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

По общеобразовательной дисциплине "Математика" требования к 

предметным результатам должны отражать: 

 

владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; 

умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со 

степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения 

и неравенства, их системы; 

умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить 

производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов 

с использованием аппарата математического анализа; применять 

производную при решении задач на движение; решать практико-

ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости и ускорения; 



умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики 

изученных функций, использовать графики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, 

налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность 

результатов; 

умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и электронных 

средств; 

умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения и 

умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении 

задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными 

величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 

умение оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и 

поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, 

их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных 

средств; умение распознавать симметрию в пространстве; умение 

распознавать правильные многогранники; 



умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур при решении задач; 

умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы; 

умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, 

угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; 

находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, 

расстояние между двумя точками; 

умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в природных 

и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой математической науки. 

умение свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным 

показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа; 

умение оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать 

уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать 

уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, 

неравенства, их системы для решения математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни; 

умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, 

степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, 

обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования 

графиков функций; 

умение использовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной 

жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, 

экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке; умение проводить исследование функции; 

умение использовать свойства и графики функций для решения 

уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной 

плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем 

умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование 



подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные 

фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать 

геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из 

реальной жизни 

 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК, 

ПК, ЛР: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста 

ОК 06. Проявлять гражданско- патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

 

ПК 1.2. Обеспечивать соблюдение санитарно-эпидемиологических 

правил и нормативов медицинской организации. 

ПК 2.2. Назначать и проводить лечение неосложненных острых 

заболеваний и (или) состояний, хронических заболеваний и их обострений, 

травм, отравлений. 

ПК 4.1. Участвовать в организации и проведении диспансеризации 

населения фельдшерского участка различных возрастных групп и с 

различными заболеваниями. 

ПК 6.1.Проводить анализ медико-статистической информации при 

оказании первичной доврачебной медико-санитарной помощи. 

 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, 

осознающий ценность собственного труда и труда других людей. 



Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор сферы 

профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, 

потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий осознанную 

готовность к получению профессионального образования, к непрерывному 

образованию в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение к 

регулированию трудовых отношений. Ориентированный на самообразование 

и профессиональную переподготовку в условиях смены технологического 

уклада и сопутствующих социальных перемен. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 6 Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно 

выражающий познавательные интересы с учетом своих способностей, 

образовательного и профессионального маршрута, выбранной квалификации. 

ЛР 7 Осознающий и деятельно выражающий приоритетную ценность 

каждой человеческой жизни, уважающий достоинство личности каждого 

человека, собственную и чужую уникальность, свободу мировоззренческого 

выбора, самоопределения. Проявляющий бережливое и чуткое отношение к 

религиозной принадлежности каждого человека, предупредительный в 

отношении выражения прав и законных интересов других людей. 

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с 

другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 

сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности. 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности. 

 



2. Фонд оценочных средств для текущего контроля 

Формой текущего контроля по дисциплине являются контрольная 

работа. Текущий контроль состоит из двух частей: теоретической и 

практической. Теоретическая часть проходит в форме ответов на вопросы 

обучающиеся вытягивают пять карточек с вопросами, дают полный ответ. 

Задания практической части состоят из двух частей. В первой части 

предлагается выполнить 4 задания - выбрать правильный ответ из четырех 

предложенных. Во второй части предлагается выполнить 6 заданий - 

оформить ход решения и записать полученный ответ. 

Раздел 1. Повторение курса математики основной школы 

Фонд оценочных средств для входного контроля 

Входной контроль состоит их 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. При выполнении заданий требуется представить ход 

решения и указать полученный ответ. 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных: 

1. (1 балл) Раскройте формулу сокращенного умножения  

A) a2-2ab+b2   Б) (a-b)(a+b)    В) a2+2ab-b2    Г) (a-b)(a-b) 

2. (1 балл) Площадь треугольника вычисляется по формуле: 

A) S=a*b; Б) S=(a*h)/2; В) S=2a*b; Г) S=(a*b)/3. 

3. (1 балл) Какое из следующих чисел заключено между числами 

  

А) 0,4; Б) 0,5; В) 0,6; Г) 0,7 

4. (1 балл) Даны графики функций. Какая формула соответствует 

графику 3) 

 

 



 

 

А)      Б)    B)       Г)  

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5.  (2 балла) Вычислите:  

6. (2 балла) Решите уравнение х2-7х+10=0. Если уравнение имеет более 

одного корня, в ответ запишите меньший из корней. 

7. (2 балла) Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 

3 раза в день в течение 21 дня. В одной упаковке 10 таблеток лекарства 

по 0,5 г. Какого наименьшего количества упаковок хватит на весь курс 

лечения? 

8. (2 балла) Высота ВН параллелограмма ABCD делит его сторону AD 

на отрезки АН = 2 и HD = 32. Диагональ параллелограмма BD равна 40. 

Найдите площадь параллелограмма. 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 -10 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 5% 

активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 

1,4 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько 

таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх 

месяцев и весом 5 кг в течение суток?  

10. (3 балла) Рыболов проплыл на лодке от пристани некоторое 

расстояние вверх по течению реки, затем бросил якорь, 2 часа ловил 

рыбу и вернулся обратно через 5 часов от начала путешествия. На какое 

расстояние от пристани он отплыл, если скорость течения реки равна 2 



км/ч, а собственная скорость лодки 6 км/ч? 

 

Раздел 2 Прямые и плоскости в пространстве. Координаты и 

векторы в пространстве 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте теорему Пифагора. 

2. Перечислите основные фигуры в пространстве. 

3. Перечислите способы задания плоскости. 

4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых 

перпендикулярна плоскости, то...». 

5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости пересекаются 

третьей, то...». 

6. Сформулируйте определение двугранного угла. 

7. Раскройте понятие «угол между прямыми». 

8. Перечислите взаимное расположение двух прямых в пространстве 

9. Какие прямые называются параллельными в пространстве? 

10. Какие прямые называются скрещивающимися в пространстве? 

11. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве? 

12. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в 

пространстве. 

13. Раскройте понятие «угол между прямой и плоскостью». 

14. Раскройте понятие «параллельность прямой и плоскости». 

15. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой и плоскости». 

16. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. 

17. Раскройте понятие «угол между плоскостями». 

18. Раскройте понятие «параллельность плоскостей». 

19. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей». 

20. Как найти расстояние от точки до прямой? 

21. Как найти расстояние между прямыми? 

22. Как найти расстояние между плоскостями? 

23. Продолжите определение: «Перпендикуляр - это 

24. Продолжите определение: «Наклонная - это...». 

25. Продолжите определение: «Проекция наклонной - это...». 

26. Из чего состоит прямоугольная система координат в пространстве? 

27. Если точка лежит в плоскости ху, какая координата у нее нулевая? 

28. Приведите пример координат точки А, которая лежит на оси z. 

29. Раскройте понятие «вектор». 

30. Какие векторы называются коллинеарными? 

31. Какие векторы называются перпендикулярными? 

 



Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Расшифруй те краткую запись:  

A) точка а принадлежит плоскости ; Б) точка а принадлежит прямой ; 

В) прямая а принадлежит плоскости ; Г) прямая а пересекает плоскость . 

2. (1 балл) Прямые АВ и СД скрещиваются. Какое расположение имеют 

прямые АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) 

пересекаются. 

3. (1 балл) Какие из векторов (1,2,-3), (3,6,-6), (2,4,-6) 

коллинеарные? 

А) , ; Б) , ; В) , ; Г) коллинеарных векторов нет. 

4. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(2,4,-2) С(-2,6,3). Серединой какого 

отрезка является точка М(0,3,4)? 

А) АВ; Б) ВС; В) АС; Г) СВ. 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены 

параллельные прямые, пересекающие некоторую плоскость в точках А1, B1 и 

M1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не пересекает плоскость и 

если AA1=6,8 cм, BB1=7,4 cм. 

6. (2 балла) Прямые АС, АВ и АД попарно перпендикулярны. Найдите 

отрезок СД, если АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 см. 

7. (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8) , в(-3,2,-6). Найдите скалярное 

произведение векторов. 

8. (2 балла) Начертить куб АВСДА1B1С1Д1. Построить точку К АВ, 

точку М ДД1, отрезок РЕ  А1B1C1. 

9. (2 балла) При каких значениях п векторы а (4,п,2), в(1,2,п) 

перпендикулярны? 

10. (2 балла)Даны векторы а

{-1;2;0}, в


 {0;-5;-2}, с


{2;1;-3}. Найдите 

координаты вектора р


 = 3 в


- 2 а

+ с


 

 



Раздел 3. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 

Теоретические вопросы: 

1. Чему равен угол в один радиан? 

2. В каких четвертях тригонометрического круга функция y=sinx 

принимает положительные значения? 

3. В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx 

принимает отрицательные значения? 

4. Продолжите определение: «Синус острого угла - это...». 

5. Продолжите определение: «Косинус острого угла - это...». 

6. Продолжите определение: «Тангенс острого угла - это...». 

7. Сформулируйте основное тригонометрическое тождество. 

8. Чему равно произведение tgx*ctgx? 

9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

11. Перечислите тригонометрические функции, укажите их периоды. 

12. Чему равен период функции y=cos(4x)? 

13. ему равен период функции y=cos(x/4)? 

14. Определите область значения функции y=3cos(5x)? 

15. Перечислите способы решения тригонометрических уравнений. 

16. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений первого порядка. 

17. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений второго порядка. 

Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных.  
 

 

1. (1 балл) В АВС cosC= . Какая из сторон является гипотенузой 

АВС? 

А) АВ; Б) АС; В) ВС; Г) СВ. 

2. (1 балл) Углом какой четверти является угол =410°? 

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 

3. (1 балл) Какие из функций являются чётными? 

A) y=sin х; Б) y=cos х; В) y=tg х; Г) y=ctg х. 

4. (1 балл) Период функции y=sinx? 

А) /2; Б) 2 ; В) 4  Г)  

 



Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Вычислите: sin + cos . 

6. (2 балла) Найдите значение выражения 4arccos  - 4arcsin (- ) 

7. (2 балла) Найдите значение выражения 7tg 13° • tg77°. 

8. (2 балла) Решите уравнение cos х = . Запишите наименьший 

положительный корень уравнения. 

9. (2 балла) Решите уравнение sin2 х - 4 sin х + 3 =0. 

10. (2 балла) Постройте график тригонометрической функции у=2 sinx 

Раздел 4. Производная и первообразная функции 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Производная - это...». 

2. Раскройте геометрический смысл производной. 

3. Раскройте физический смысл производной. 

4. Перечислите правила вычисления производных. 

5. Чему равна производная степенной функции? 

6. Чему равна производная произведения? 

7. Чему равна производная частного? 

8. Чему равна производная сложной функции? 

9. Сформулируйте признак возрастания функции. 

10. Сформулируйте признак убывания функции. 

11. Сформулируйте признак точки максимума функции. 

12. Сформулируйте признак точки минимума функции. 

13. Составьте алгоритм решения задач на нахождения наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке? 

14. Составьте алгоритм исследования и построения графика функции 

с помощью производной. 

15. Раскройте геометрический смысл определенного интеграла. 

16. Продолжите определение: «Криволинейная трапеция - это...». 

17. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница. 

18. В чем заключается общий вид всех первообразных? 

19. Перечислите правила вычисления интегралов. 



Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Чему равна производная функции у=2х3? 

А) у,= 5х; Б) у,= 6х; В) у,= 6; Г) у,=6х2. 

2. (1 балл) По какой из формул вычисляется производная частного? 

A) (u+v)'=u'+v'; Б) (uv)'=uv'+uv'; В) ( )' =  Г)(f(g(x))'= f' (g(x))*g'(x). 

3. (1 балл) Решите уравнение f'(х)=0, если f(x)=3x2 - 6х +4. Выберите 
ответ. 

А) 1; Б) -1; В) 4; Г) -4. 

4. (1 балл) Общий вид всех первоообразных для f(x)=sinx? 

A) F(x)=cosx+C; Б) F(x)=-cosx+C; В) F(x)=tgx+C; Г) F(x)=-tgx+C 

 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону 

  (где х — расстояние от точки отсчета в метрах, t— 

время в секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени 

(в секундах) ее скорость была равна 5 м/с? 

6. (2 балла) На рисунке изображён график функции у= f(x) и 

касательная к нему в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной 

функции f(x) в точке х0- 

 
7. (2балла) Решите неравенство:  

8. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), 

определенной на интервале (-3;11). Найдите наименьшее значение функции 

f(x) на отрезке  

 

 



 

 

 

 

 

 

9. (2 балла) На рисунке изображён график некоторой функции 

(два луча с общей начальной точкой). Пользуясь рисунком, 

вычислите F(8) − F(2), где F(x)  — одна из первообразных функции f(x). 

 

 
10. (2 балла) Фирме выделяют участок земли площадью 100 м2. 

Предлагают четыре участка разных размеров: 25x4; 20x5; 12,5x8; 10x10. 

Какой участок лучше если, учитывать, что необходимо будет поставить 

забор по периметру? 

Раздел 5. 

Многогранники и тела вращения 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Многогранник - это...». 

2. Продолжите определение: «Призма - это...». 

3. Продолжите определение: «Прямоугольный параллелепипед - это...». 

4. Продолжите определение: «Куб - это...». 

5. Продолжите определение: «Пирамида - это...». 

6. Сформулируйте свойство о противолежащих гранях параллелепипеда. 

7. Сформулируйте свойство о диагоналях параллелепипеда. 

8. Сформулируйте свойство о диагонали и линейных размерах 

прямоугольного параллелепипеда. 

9. Какая призма называется прямой? 

10. Какая призма называется правильной? 

11. Раскройте понятие «правильная пирамида». 

12. Что такое апофема правильной пирамиды? 

13. В чем отличие полной поверхности призмы от полной поверхности 

14. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности прямой 

15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности 

правильной 

16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, которые 



имеют формы многогранников. 

17. Продолжите определение: «Цилиндр - это…» 

18. Продолжите определение: «Конус - это...» 

19. Продолжите определение: «Усеченный конус - это...». 

20. Продолжите определение: «Шар - это...». 

21. Что является высотой усеченного конуса? 

22. Что является осевым сечением цилиндра, конуса, усеченного конуса, 

шара? 

23. Перечислите единицы измерения площади, объема. 

24. Чему равно отношение площадей поверхностей подобных фигур в 

пространстве? 

25. Чему равно отношение объемов подобных фигур в пространстве? 

26. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, 

которые имеют формы тел вращения. 

Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) В каких единицах измеряется объем многогранника? 

А) в метрах; Б) в кубических метрах; В) в квадратных метрах; Г) в 

двугранных градусах. 

2. (1 балл) Площадь полной поверхности призмы вычисляется по 

формуле: 

А) S = SБOK+ 2 SOCH.; Б) Sбок =Росн*Н; В) S= Sбок + SS0CH; Г) Sбок =2Р0CH *Н. 

3. (1 балл) Что является осевым сечением конуса? 

А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В) 

прямоугольник; Г) прямоугольная трапеция. 

4. (1 балл) Какая фигура получается при вращении прямоугольного 

треугольника вокруг одного из своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида. 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды 3 м, 

апофема 6м. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 

6. (2 балла) Две стороны параллелограмма относятся как 3:17, а 

периметр его равен 40. Найдите большую сторону параллелограмма. 



 

7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8 см и 3 см вращается вокруг 

большей стороны. Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей 

полученного тела. 

8. (2 балла) Найдите объём многогранника, изображённого на рисунке 

(все двугранные углы прямые). 

 

9. (2 балла) Высота конуса равна 4, а диаметр основания  — 6. Найдите 

образующую конуса. 

10. (2 балла) Трахея имеет форму трубки длиной h=9 см и диаметром d=1,5 

см. Вычислите максимальный объем трахеи 

Раздел 6. Степени и корни. Степенная, показательная и 

логарифмическая функции 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение степенной функции. 

2. Перечислите свойства степенной функции 

3. Сформулируйте определение показательной функции. 

4. Перечислите свойства показательной функции 

5. Сформулируйте определение логарифмической функции. 

6. Перечислите свойства логарифмической функции. 

7. Продолжите определение: «Логарифм - это...». 

8. Чему равен логарифм произведения? 

9. Чему равен логарифм частного? 

10. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в 

окружающем мире 

11. На что необходимо обратить внимание при решении иррационального 

уравнения четной степени? 

12. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример 

13. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример 

14. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и 

иррациональных, дробно-рациональных уравнений и неравенств? 



15.  В чем заключается графический способ решения уравнений. 

Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится 

число ? 

А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 

2. (1 балл) На рисунке изображён график функции вида f(x)=ax. Найдите 

значение  

 

 
 

А) 25.; Б) 5; В) 32; Г) нет верного ответа 

3. (1 балл) Какая из функций возрастают на всей области определения? 

A) f(x)=log5 х; Б) f(x)=0,7x; В) f(x)= ; Г) f(x)= . 

2 

4. (1 балл) Укажите область определения функции f(х) =  

А) (-7; 1,5); Б) (- ; -1,5), (7; + ;); В) (-1,5; 7); Г) (- ; -7), (1,5;+ ;). 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

 
5. (2 балла) Найдите значение выражения  

6. (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство ? 

7. (2 балла) Найдите корень уравнения  

8. (2 балла)) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой 

высоте h километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта 

вычисляется формуле , где R=6400 КМ — радиус Земли. С какой 

высоты горизонт виден расстоянии 48 километров? Ответ выразите в 

километрах. 

9. (2 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса 

уменьшается закону , где m0— начальная масса изотопа, t— 



время, прошедшее от начального момента, Т— период полураспада. В 

начальный момент времени масса изотопа 184 мг. Период его полураспада 

составляет 7 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 

23 мг. 

10. (2 балла) Найдите значение выражения log6 108 + log6 2 

Раздел 7. Элементы теории вероятностей и математической 

статистики 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Случайное событие - это...». Приведите 

пример 

2. Приведите пример достоверного события. 

3. Приведите пример невозможного события. 

4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события - это...». 

5. Сформулируйте правило нахождения сложения вероятностей. 

6. Сформулируйте правило умножения вероятностей. 

7. Как найти среднее арифметическое числового ряда? 

8. Как найти медиану числового ряда? 

9. Как вычисляется размах числового ряда? 

10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм. 

11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природных 

явлениях 

12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в 

общественных явлениях 

13. Что изучает статистика? 

14. Продолжите определение: «Сочетание - это...». 

15. Продолжите определение: «Размещение - это...». 

16. Продолжите определение: «Перестановки - это...». 

Практическая часть 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных 

1. (1 балл) Каких событий не бывает в теории вероятностей? 

А) случайные; Б) неслучайные; В) достоверные; Г) невозможные. 

2. (1 балл) Событие, которое при выполнении определенной 

совокупности условий, обязательно произойдет - это: 

А) случайное; Б) неслучайное; В) достоверное; Г) невозможное. 

3. (1 балл) Вероятность случайного события есть неотрицательное 

число, заключенное между числами: 

А) 0 и 1; Б) 0 и 100; В) -1 и 1; Г) -100 и 100. 

4. (1 балл) Группировка - это... 

А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение 



единиц совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных 

фактов; Г) обобщение единичных признаков. 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) В поликлинике на прием к врачу находятся 8 пациентов 

женского пола и 2 мужского. Определить вероятность того, что первым к 

врачу обратится мужчина. 

6. (2 балла) На конференцию приехали 2 ученых из Германии, 3 из 

Сербии и 7 из Швейцарии. Каждый из них делает на конференции один 

доклад. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность 

того, что пятым окажется доклад ученого из Сербии. 

7. (2 балла) Вероятность того, что в случайный момент времени 

температура тела здорового человека окажется ниже чем 36,8 °С, равна 0,81. 

Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового 

человека температура окажется 36,8 °С или выше.  

8. (2 балла) В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры 

вытаскивают по очереди в случайном порядке. Какова вероятность того, что 

первый раз синий фломастер появится третьим по счету? 

9. (2 балла) Дан ряд чисел: 175; 172; 179; 171; 174; 170; 172; 169. 

Найдите моду ряда и среднее арифметическое ряда. 

10. (2 балла) При анализе ценовых предпочтений клиентов получены 

данные, представленные в таблице: доля клиентов, приобретающих услуги 

одинакового назначения, но различной цены. Найти моду случайной 

величины. X - цены продаваемых услуг. 

Xi 3500 4500 5500 6500 7500 8500 

Pi 1/20 3/20 3/20 8/20 4/20 1/20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации (экзамен) 

Формой проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Математика» по специальности 31.02.01 Лечебное дело является экзамен.  

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. Обязательная часть содержит задания минимального 

обязательного уровня, дополнительная часть - более сложные задания. 

При выполнении заданий обязательной части требуется представить 

ход решения и указать полученный ответ.  

Литература для подготовки к экзамену представлена в Приложении А.  

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-12 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

1. (1 балл) Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 3 раза 

в день в течение 21 дня. В одной упаковке 10 таблеток лекарства по 0,5 г. 

Какого наименьшего количества упаковок хватит на весь курс лечения? 

2. (1 балл) На рисунке жирными точками показано суточное 

количество осадков выпадавших в Элисте с 7 по 18 декабря 2001 года. По 

горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, 

выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности 

жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, 

сколько дней выпадало более 2 миллиметров осадков? 

 

 
 

3. (1 балл) Объем крови у взрослого человека составляет 5 л. При 

глубоком порезе он теряет 11% от общего объема. Определить объем потери 

крови. 

4. (1 балл) На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с 

вишней. Юля наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность того, что 

он окажется с вишней. 

5. (1 балл ) Найдите значение выражения  

6. (1 балл ) Найдите корень уравнения  



7. (1 балл) Решите неравенство . В ответ запишите 

наименьшее положительное число. 

8. (1 балл) Найдите корень уравнения  

9. (1 балл) Найдите производную функции в точке x=0: 

 

10. (1 балл) Трубчатая кость имеет длину h= 40 см, а ширину d=5 см. 

Вычислить объем кости. 

11.  (1 балл) Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

12. (1 балл) Тело движется по закону S(t)=3t2+5t (м) Найти скорость 

тела через 1с после начала движения. 

Дополнительная часть 

При выполнении заданий 13-16 запишите ход решения и полученный 

ответ 

13. (3 балла) На координатной прямой точками отмечены числа a, b, c, d 

и m. Установите соответствие между указанными точками и числами из 

правого столбца. 
ТОЧКИ 

 
 

ЧИСЛА 

1)    

2)    

3)    

4)    
Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем 

буквам: 

a b c d 

        

 

14. (3 балла) Решите уравнение sin2x - 2sinx=0. В ответ запишите 

количество решений, принадлежащих промежутку [0; 4 .] 



15. (3 балла) Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке 

(все двугранные углы прямые). 

  

16. (3 балла) Два велосипедиста одновременно отправились в 240-

километровый пробег. Первый ехал со скоростью, на 1 км/ч большей, 

чем скорость второго, и прибыл к финишу на 1 час раньше второго. Найти 

скорость велосипедиста, пришедшего к финишу первым. Ответ дайте в км/ч. 



Критерии оценки 

Входной контроль состоит их 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. 

Правильно выполненное задание из обязательной части оценивается в 

один балл; правильное выполнение заданий дополнительной части 

оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка 
Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 7-9 

«4» 

(хорошо) 

10-12 

«5» 

(отлично) 

13-18 

 

Текущий контроль состоит из двух частей: теоретической и 

практической. Теоретическая часть проходит в форме ответов на вопросы 

обучающиеся вытягивают пять карточек с вопросами, дают полный ответ (со 

списком вопросов обучающиеся знакомятся в начале изучения раздела). 

Задания практической части состоят из двух частей. За правильное 

выполнение любого задания первой части обучающийся получает один 

балла. Правильное выполнение заданий второй части оценивается 2 баллами 

или 1 баллом за частичное решение. Баллы, полученные за все выполненные 

задания, суммируются 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 и не менее трех верных ответов на теоретические 

вопросы 

«4» (хорошо) 11-13 и не менее четырех верных ответов на теоретические 

вопросы 

«5» (отлично) 14-16 и не менее пяти верных ответов на теоретические 

вопросы 

 



Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. За правильное выполнение любого задания из обязательной 

части обучающийся получаете один балл. При выполнении задания из 

дополнительной части необходимо подробно описать ход решения и дать 

ответ. Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 

баллами или 1-2 баллами за частичное решение. Баллы, полученные за все 

выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка 
Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 6-9 

«4» (хорошо) 10-14 (не менее одного задания из дополнительной 

части) 

 «5» (отлично) более 14 (не менее двух заданий из дополнительной 

части) 

  

 

 

Разработчик ФОС: 

 

Преподаватель 

математики и информатики      Т.М. Копышева 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

Приложение А 

Литература 

1 Основные издания: 
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